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r nstruments and other materia Is of scientific interest preserved at the "Observatori de l'Ebre" 

Abstract: The "Observatori de l'Ebre" was stablished in 1904 and devoted to the study of 
the Solar - Terrestrial Physics in both branches, collection of data and basic research. 
Uninterrupted scientific activity during the past 90 years has allowed the collection of many 
measuring instruments. Their original records have been preserved almost totally up to now. 
A/so, a bibliographycal collection of great interest in the geophysical field, formed by 
printed materials as well as manuscript work and correspondence, has been accumulated. 
Present statement of catalogation and preservation of these legales as we/L as the ways to 
continue them are presented. 
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L'Observatori de l'Ebre va ésser fundat per la Companyia de Jesús al comenc,;ament 
d'aquest segle i s'ha dedicat, des d'els seus origens, a l'estudi deis fenomens físics 
d'interacció que es produeixen en el sistema Sol-Terra ( el que en terminologia anglesa actual 
coneixem com Solar-Terrestrial Physics). Capdavanter com va ésser en l'estudi d'aquests 
temes (pensem que al moment de la seva fundació no existia una branca d'estudi definida 
i independent per aquesta tematica) ha fonamentat el seu treball en dos vessants principals. 
D'una banda, la mesura de parametres que permetin una caracterització deis fenomens 
estucliats i, de l'altra, la recerca entesa com a tal, dins la qua! destaca principalment, l'estudi 
de les pertorbacions del camp magnetic degudes a l'activitat solar. 

Neix l'Observatori d'una decisió de la companyia de Jesús, a les darreries del segle 
passat, de crear, al costat de les facultats de Filosofía i Teologia, tres Instituts dedicats 
respectivament a la física, la química i les ciencies naturals. Donada la ubicació de les 
esmentades facultats (anomenades a !'epoca com ''Collegium Maximum") a Roquetes (Baix 
Ebre), aquest fou el lloc de naixement d'aquests instituts. L'Institut de Química s'anomena 
Laboratori Quimic de l'Ebre i fou el seu primer director el P. Eduard Vitoria. Posteriorment 
(1916) traslladat a Barcelona va evolucionar fins a esdevenir )'actual lnstitut Quimic de 
Sarria. L'lnstitut de Ciencies Naturals, dirigit pe! P. Jaume Pujiula, va ésser anomenat 
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!nstitut Biologic (1910) i tambe es trasllada a Barcelona juntament amb l'institut Químic i 
va desapareixer cap als anys seixanta. 

La creació d'un Institut de Física fou encomanada al P. Ricard Cirera, S. I. que, 
subdirector de l'Observatori de Manila com havia estat i molt al corrent de les tendencies 
del seu temps, proposa, i fou acceptat pels seus superiors, la creació d'un observatori de 
Física Cósmica. Aquest fou !'origen del llavors anomenat Observatorio del Ebro. El camp 
de treball elegit, prou innovador per !'epoca, com hem dit abans, fou l'estudi de la relació 
entre les perturbacions electriques, magnetiques i solars. Ultra el propi camp de treball de 
Cirera, influí en aquesta selecció !'experiencia en observatoris de tipus geofísic acumulada 
llavors pels jesuites i la proximitat en el temps del futur eclipsi de Sol (total a la zona de 
Tortosa) que es produiria el dia 30 d'agost de 1905, data que fou triada per a l'inauguració 
pública de l'Observatori (anteriorment hi va haver una inauguració "privada" e l 8 de 
setembre de 1904). Així dones, celebrem enguany el nostre norante aniversari. El propi 
Cirera (1906) descriu e ls treballs que portaren a la creació de l'Observatori a la Memoria nº 
J. Les tres memories següents publicades a continuació (Balcells, 1908; Merveille, 1908; 
García Mollá, 1909) descriuen detalladament els aparells, la organització i les tasques que 
es realitzaven a les seccions solar, magnetica i eléctrica, respectivament. A !'obra de Puig 
(1927) trobem una descripció comprensiva, general i planera de l'Observatori al seu temps. 
Finalment, Cardús (I 983) i Batlló (1995) ens porten informació més actual sobre el seu 
funcionament, historia, organització i evolució. 

El patrimoni instrumental 

La continu'itat del treball, només interromput durant la guerra civil espanyola i per poc 
temps (Cardús, 1983), ha permes que una gran part deis instruments científics utilitzats des 
de la seva fundació s'hagin conservat fins avui. La principal font d'informació sobre els 
instruments que han estat funcionant a l'Observatori són les seves publicacions propies; 
principalment les memories ja esmentades, on també hi ha molts detalls sobre la seva 
instal·lació i funcionament. Recentrnent, Batlló and Cardús (1993) i Susagna et al. (1996), 
han sintetitzat l'evolució deis diferents sismografs que s'han utilitzat a la secció sísmica (la 
menys documentada fins aquest moment) de l'Observatori. A la taula 1 es presenten de 
manera sinóptica, els principals sismografs utilitzats. 

Per donar una idea de la quantitat d'instruments conservats direm que deis 36 
instruments que trobem fotografiats o gravats al llibre de Puig ( 1927), n'hem trobat un total 
de 27 (el 75 per cent); alguns encara operatius i quasi tots en un nivel! de conservació 
acceptable per fonnar part d'una exposició (o funcionar novament). A la taula 2 en fem un 
resum. Com a exemples, a les figures 1 i 2 veiem dos instruments en l'estat en que es 
trobaven pels volts de 1905 i fotografiats en el seu estat actual. Aquest llegat s'ha 
incrementat amb els anys i hem d'afergir-hi instruments més modems. Coma exemples més 
destacats esmentem l'Espectreheliografmonocromatic de Lyot (del qua! s'adquireix una part 
l'any 1948 i la resta l'any 1965) o el Sondejador lonosferic d'incidencia vertical model ST-35 
construi't pel Laboratoire National de Radioéléctricité del Bureau Ionosphérique Fran9ais 
(1955); ambdos instruments ímics a tota la península. Existeix, a més, una abundant 
informació grafica sobre tots els aparells. 
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EPOQUES I SJSMOGRAFS UTTLJTZATS 

A 

L'ESTACIO SÍSMICA DB r,'ÜBSERVATORT DE L'EBRE 

Epoca Anys Sismograf Comp. Massa P. Nat. Mag. 
(kg) (s) 

1905 1905-1918 GRABLOWITZ NE-SW 12 13 8 
1905-1918 GRABLOWJTZ NW-SE 12 13 8 

- 1905-1936 VICENTINI z 50 0.85 150 
1905-1916 VICEN'¡'INI N-S 100 2.3 90 

1914 1905-1928 VICENTINI E-W 100 2.3 90 
1914 1914-1940 MAINKA N-S 1501 14.8 175 

1914-1937 MAINKA E-W 157 7.8 60 
- 1915-1941 PENDOL Vert. N-S 316 2.6 125 

VICENTINl z 
1941 VICENTINI E-W 
1942 1940-1966 MAINKA-EBRE N-S 1500 15.4 275 

- 1942-1966 MAINKA-EBRE E-W 1500 10.8 150 
1966 1943-1961 PENDOL Vcrt. N-S 635 2.5 230 
1966 1966-1974 vVWSSN-PC Z,N,E 15 1.0/0.5 84000 (Z) 

1974-1995 WWSSN-PC Z,N,E 1.0 100000 
- 1968-1995 WWSSN-PL Z,N,E 10 15.0/90.0 1500 

1987-1991 EROQ z 1.45 1.0 25000 
1995 1991-1995 EROQ Z,N,E 

Taula 1.- Quadre sinoptic que mostra els sismografs principals (no hi ha inclosos aparells 
que només han funcionat durant pocs mesos) que han funcionat a l'Observatori de l'Ebre 

En la pagina següent, Taula 2.- Quadre on es mostren els aparells de l'Observatori de l'Ebre 
reprodutts en fotografíes o gravats (número de figura original) al llibre de Puig (1927) i el 
seu estat de conservació actual 
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1 

Figura 

1 

lnstrument 

1 

Estat 

1 

15 Sismograf Mainka N-S Conservat 
Sismograf Vertical N-S Reformat 

Sismograf Vicentini Nomes peces 

21 Inductor Terrestre Schulze Conserva! 

Galvanometrc Plath Conserva! 
Magnctomctre Dover Desmonta! 

25 Unifilar magnetic Mascart Conserva! 

26 Bifilar magnetic Mascart Conserva! 

27 Balan~a magnetica Mascart Conserva! 

35 Galvanometre Deprez-D'Arsonval Conservat 

43 Pi rheliometre Angstr!lm No trobat 

45 J-leliograf Richard Conserva! 

46 Terrnograf Richard Conserva! 

53 Fotopolarímetre Comu Conserva! 

55 Barograf Richard Conserva! 

56 Veleta i anemoscopi Richard Només en part 

57 Ancmomctre Richard No trobat 

58 Anemometre portatil Richard No trobat 

59 Roda de resultants Bcsson Conserva! 

63 Evaporímetre Richard Conserva! 

64 Higromctre Richard No trobat 

70 Agulla nefoscópica Besson No !robada 

75 Col·lector Thomson-Chauveau No trobat 

76 Electrometrc Thomson-Mascart Conservat 

78 Elcctromctre Wulf Conserva! 

83 Aparell de Elster i Geitel No trobat 

84 Aparell Gerdien Només en part 

87 Registrador del Ceraunograf No trobat 

96 Equatorial Maillat En serve i 

97 Pendo! de Cooke No trobat 

98 Celostat Grubb Conservat 

99 Espcctrehcliograf Conserva! 

106 Espectroscopi de protubcrancies Només peces 

110 Espectregoniometre Conserva! 

113 Cerclc meridia Maillat Conservat 

115 Tcodolit Conserva! 



MATERJALS D'INTER.ES CIENTÍFIC CONSERVATS A L'OBSERVATORJ DE L'EBRE 527 

Figura l(a). Telescopi equatorial de l'Observatori. Constru"it per M. Mailhat per a 
l'Observatori de l'Ebre i destinat a l'observació solar. Fotografiat pels volts de 1905 
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Figura l(b). El mateix telescopi, fotografiat l'any 1994. Encara avui hom utilitza diariament 
per obtenir la fotografia del disc solar a l'espectre visible 

Els registres 

Un element de tanto més valor científic que els instruments són llurs registres originals. 
Llur conservació ens permet repetir i confirmar les mesures que s'hi han fet i confrontar-les 
amb els valors consignats als butlletins. També ens permet en certs casos, llur digitalització 
o l'obtenció de nous parametres ·no mesurats a !'epoca en que van ser realitzats. Un exemple 
paradigmatic és el deis sismogrames. D'una banda, contenen informació sobre terratremols 
que no es repetiran i, de l'altre, el seu reestudi permet obtenir informacions sobre el focus 
sísmic totalment ignorades a l'epoca del seu registre ( comen9ant per un parametre avui tant 
corrent com la magnitud). 

A l'Observatori són conservats quasi totalment els registres obtinguts pels diferents 
aparells de mesura que hi han funcionat. En el cas deis instruments meteorologics, disposem 
de;: registres des de l'any I 894, anteriors a la creació de l'Observatori, i obtinguts gracies als 
aparells de I'estació meteorológica instal·lada al col·legi de la Companyia de Jesús. També 
disposem en molts casos deis quadems d'anotacions on es consignaven els resultats de les 
mesures i les incidencies succeYdes diariament. En general, l'estat de conservació i 
catalogació deis registres és acceptable (volem dir que no és totalment correcte; pero, en cas 
necessari, permet fer una recerca de registres concrets i treballar-hi). A vui s'esta treballant 
amb resultats molt encoratjadors en la digitalització semiautomatica deis antics registres 
magnetics. Fa poc, !'Instituto Geográfico Nacional ha aprovat els pressupostos pertinents 
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Figura 2(a). Espectregoniometre utilitzat per obtenir imatges de l'espectre de la Ilum solar. 
Fotografiat pels volts de 1905 

Figura 2(b ). El mateix espectregoniometre fotografiat \'any 1994 
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Figura 3. Dos sismografs de l'Observatori fotografiats entre 1915 i 1918. A !'esquerra el 
pendo! vertical que registra el moviment en direcció N-S. A la dreta sismograf Vicentini 
Actualment nomes conservem part del mecanisme de les agulles inscriptores d'ambdos i 
altres peces menors 



MATERlALS D'INTERES CIENTÍFIC CONSERVATS A L'OBSERVATORl DE L'EBRE 531 

per procedir a la microfilmació de tots els sismogrames i magnetogrames que es conserven 
a l'Observatori (uns 100.000 registres en total) fins avui en día i tambe deis documents 
associats. Donat que els registres són documents únics es deuria conseguir, per evitar 
perdues, la catalogació i microfilmació completa de totes les col·leccions un termini el més 
breu possible. Dissortadament, les restriccions economiques no ho han permes fins ara. 

El fons bibliografic 

Durant els seus noranta anys de funcionament, l'Observatori ha deixat constancia del 
treball que s'hi ha desenvolupat en publicacions fetes arreu. El recull i catalogació 
sistematica i generalitzada de totes aquestes publicacions és una tasca encara a realitzar 
donat que fins al dia d'avui només s'han fet reculls parcials. Es important citar aquí les series 
de publicacions propies de l'Observatori, font de dades principal per seguir la seva historia 
i evolució. En primer lloc, el Boletín del Observatorio del Ebro, que condensa tota la 
informació obtinguda a partir de la recollida de dades sistematica i, en segon lloc, les series 
de Memorias i Miscelaneas, que presenten principalment els treballs d'investigació realitzats 
al centre. Ja hem parlat, en tractar deis aparells, de la informació única que trobem 
(descripció, instal·lació, funcionament, etc.), a les quatre primeres memories de la serie, per 
identificar, reconstruir i posar en funcionament, si cal, molts deis aparells existents a la 
fundació de l'Observatori. 

D'altra banda, la biblioteca del centre ha acumulat un fons bibliografic notabilíssim en 
el camp de la geofísica. No hi ha dubte que des d'el punt de vista historie és el més 
important del país. Actualment, consta de més de 40.000 volums impresos, correspondencia 
mantinguda per l'Observatori amb altres centres científics i materials manuscrits deis 
investigadors que hi han treballat. Si bé, actualment, podem admetre com a bo l'estat de 
catalogació de les col·leccions periodiques (vives i mortes) com bo, encara calen moltes 
hores de treball pe! que fa a les monografies i materials manuscrits. 

Les donacions 

Durant la seva historia, l'Observatori ha estat objecte de diverses donacions. La 
principal, pe! seu interés científic i historie és de Josep J. Lánderer qui, a la seva mort, va 
llegar tots els seus bens (treballs, llibres, aparells i patrimoni) a l'Observatori (Genesca, 
aquest volum). El fons bibliografic de la donacio ha estat recentment catalogat per Genesca 
( 1994). Un aparell d'aquest fons, molt interessant historicament, és un microscopi petrografic 
que, cedit per Lánderer, va utilitzar el Dr. Ferran en els seus treballs. 

Tambe, acabada la guerra civil, hereus de Narcís Monturiol van fer una donació a 
l'Observatori. No sabem molt bé en que consistía. En tenim localitzat un telescopi i un bon 
nombre de copies del "Arte de la navegación submarina". 
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Paraules clau: Historia de la ciencia, teoría del coneixement, Carnap R., Kuhn T. , realitat, 
percepció, observació, imaginació 

Abstract: By way of very hypothetical schema (How we construct knowlegde .. in history?, 
in science? .. .) 

A model of knowledge is proposed, afler a comparison of Carnap's and Kuhn's 
positions in Philosophy of Science. 

Key words: History of Science, Theory of Know/edge, Carnap R., Kuhn T., reality, 
perception, observation, imagination 

lntroducció 

"La filosofia de la ciencia és, en l'actualitat, com una llif;:ó de pintura per a cecs. 
Hom l'exerceix lluny de la seva font - la ciencia- , lluny del seu objecte d'estudi - la ciencia- , 
i lluny de l'activitat on els seus resultats podrien ésser aplicats - la ciencia- ". (Brody, 
1984:10) 

La física del comenyament del segle XX va inquietar els esperits més il-lustrats. El 
naixement de la teoria de la relativitat i de la mecanica quantica, que posaven en qüestió la 
teoria que havia perdurat com eL model de coneixement científic durant més de dos 
segles-la mecanica classica de Newton- , induYa a qüestionar les bases mateixes de les 
ciencies empfriques. Era el moment adequat per tal que la reflexió sobre els fonaments del 
coneixement científic es consolidés. En efecte, la filosofía de la ciencia va ésser establerta, 

·com ·a disciplina independent, en la decada de 1920 a 1930,-com a resultat d'intenses 
discussions i profunds estudis d'un grup de científics i filósofs que vivien a Viena i es 
reunien a intercanviar impressions privadament. Van fundar l'Associació Ernst Mach i se'ls 
conegué coma Cerc/e de Viena. Van inaugurar el corrent de pensament ditpositivisme logic 
o empirisme logic que avui és considerat la "concepció classica" en filosofia de la ciencia. 
Un deis millors representants d'aquest moviment és el filósof i matematic Rudolph Carnap_ 
(1891-1970) del qua] tractarem de resumir algunes idees a l'apartat següent. L'empirisme 
lógic ha tingut nombrosos crltics i detractors. El més conegut i citat és Thomas Kuhn que, 
el 1962, publica una severa crítica que ha estat la base de les discussions posteriors. També 
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tractarem d'extreure les idees principals de la seva obra per tal de fer-ne el paral· lel amb les 
de Carnap. Aquesta comparació ens permetra d'exposar amb més claredat la nostra proposta. 

Rudolph Camap (1891-1970): l'intent de definir les característiques absolutes i eternes de 
la ciencia 

Resumim unes pagines d'Ulises Moulines ( 1982) on descriu de manera clarament 
entenedora el tret essencial del positivisme: presentar-se com una filosofía de les ciencies 
empíriques i no com a una teoria del coneixement ordinari com ho van ser les deis 
empiristes classics. És una constant del positivisme la preocupació per definir la metodologia 
científica i per analitzar detalladament !'estructura de la ciencia. Aquesta preocupació, pero, 
només va poder néixer a partir del moment en que es va constituir una ciencia natural exacta 
"conscient de si mateixa", és a dir, conscient de la seva triple autonomia respecte a la 
matematica pura, a la filosofía i al coneixement empíric comú. Aquest fet no va esdevenir-se 
sinó fins a la meitat del segle XVIII. Dit d'una altra manera, només a partir del moment en 
que l'intel·lectual occidental va adonar-se de !'existencia d'una nova manera d'expiicar el 
món - la ciencia- , comparada amb les explicacions anteriors - sentit comú, metafísica, 
teologia- va poder apareixer !'actitud "filocientífica" propia del positivisme i la seva 
pretensió d'exposar aquest tipus d'explicació "en estat pur", lliure de les "impureses 
acientífiques" que "encara" contenía. 

D'Alembert (1717-1783), Comte ( 1798-1857) i Mach (1836- 1916) són alguns deis 
representants més importants del positivisme anterior a l'empirisme lógic contemporani. Al 
segle XX, les formes de pensament positivista, centrades com hem dit fonamentalment al 
voltant del Cercle de Viena en anys 1920 i 1930, entraran en una nova fase, potser !'última 
fase histórica del positivisme. Encara que ofereix aspectes totalment innovadors, és 
indubtable que moltes de les tesis centrals del nou positivisme estan prefigurades en les 
formes antecedents: 

1) actitud negativa envers els conceptes no observables; 
2) inquietud per aclarir el paper de la imaginació en la ciencia; 
3) postulat que solament els fets directament observables són dignes de credit; la 

realitat, o millor alió cognoscible, com a una correspondencia de les nostres percepcions; 
4) rebuig decidit de qualsevol forma de metafísica; 
5) convenciment que la tasca primordial de la ciencia no és explicar els fenomens 

sinó descriure'ls amb la maxirna precisió possible per tal de poder fer prediccions que ens 
pennetin actuar en conseqüencia. 

Aquesta preocupació per aclarir i legitimar els conceptes i els procedirnents de la 
ciencia reneix amb for~a en el positivisme lógic del segle XX, un representant del qua) és 
Rudolph Carnap. En el seu pensament reapareixen els mateixos temes d'analisi que hem 
esmentat pero amb una innovació distintiva del positivisme del segle XX: l'objecte d'examen 
d'aquests estudiosos és el discurs, el llenguatge científic; llur unitat d'analisi és l'enunciat 
lingüístic que descomponen en elements de la lógica formal. Aprofiten una eina que els 



A MANERA D'ESQUEMA MOL T HIPOTETIC 535 

positivistes anteriors no tenien: la lógica matematica d'Alfred Whitehead (1861-1947) i 
Bertrand Russell (1872-1970). 

Per als positivistes com ara Camap allo cognoscible és el que ens arriba determinat 
per la percepció, allo que correspon a la percepció sensorial, allo altre que podem observar. 
Un enunciat lingüístic que no tingui contingut empíric, que no expressi algun fet percebut 
pels nostres sentits, algun fet observat, no pot ésser considerat un enunciat científic. 
L'observació es basa en la percepció sensorial que és fixa, és a dir que tothom percep el 
mateix; i si observem una mateixa cosa en moments diferents la percepció que en tindrem 
no canviara. La nostra ment té consciencia d'aquestes sensacions i el coneixement consisteix 
a descobrir, mitjanr;:ant les matematiques, les interrelacions deis elements sensibles. Cal 
reprimir la lliure imaginació, creadora de sistemes metafisics. La irnaginació s'ha de limitar 
a ajudar a descobrir les connexions matematiques d'allo que observem. 

Resumirn: Per a Carnap la qüestió de si la realitat existeix i és o no cognoscible 
constitueix un fa/s problema. 

Per a Carnap l'objecte d'estudi és el llenguatge deis textos científics i la unitat 
d'analisi és l'enunciat lingüístic; un enunciat que no expressi un fet empíric, una observació, 
no sera un enunciat científic. És aquest el criteri de demarcació entre allo que és científic 
i allo que no ho és. 

Aquest no podría ésser, pero, un criteri de demarcació raonable si no poguéssim 
refiar-nos de les nostres percepcions. Per a Carnap per tant les percepcions són fixes i no 
pas variables. Per a Carnap la lliure imaginació és la mare deis sistemes metaflsics, de l'art 
o de la poesía, les quals coses no tenen res a veure amb la ciencia. En la ciencia la 
imaginació s'ha de limitar a descobrir les connexions matematiques d'allo que percebem. 

La creenr;:a que una de les característiques de la ciencia és que pot netejar-se "de 
tota contaminació humana" (diguem-ne psicología, situació historica del científic, naturalesa 
biologica de l'ésser huma) encara persisteix en els poc nombrosos positivistes declarats 
d'avui, i en tots els positivistes inconscients, molts dels quals són científics. 

Thomas Kuhn (n. 1922 ): la crítica del positivisme a partir de la historia 

La mateixa decada que es publicaven els compendis sobre la visió positivista de 
la ciencia ( 1950-1960) es desenvolupa intensament la historia de la ciencia (pensem en 
autors com ara Merton, Taton, Koyré Berna!, Babini). La historia de la ciencia aporta nous 
coneixements que van fer sorgir seriosos dubtes sobre les posicions de l'empirisme logic. 
Hom comenr;:a a percebre que, per exemple, les característiques basiques d'allo que hom 
accepta com a teoria legítima en un moment determinat del desenvolupament de la ciencia, 
és diferent sovint d'allo altre que hom accepta en un període distint de la seva evolució. 
Hom s'adona també que la base de la ciencia no és sempre l'observació, ja que teories que 
avui són considerades erronies - el sistema geocentric de Ptolemeu o la teoria de la generació 
espontania en biología, per exemple- estan plenes de "contingut empíric", és a dir, que 
poden demostrar-se per observació directa. Nosaltres veiem que el Sol gira al voltant de la 
Terra i que les mosques surten espontaniament sobre la fruita madura. El que fa Kuhn és 
posar en qüestió les tesis del positivisme servint-se de les reflexions dels historiadors de la 
ciencia i d'alguns deis corrents desenvolupats dins la psicologia durant la primera meitat 
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d'aquest segle. Kuhn qüestiona que les teories que hom accepta com a científiques avui 
tinguin característiques distintes de les que hom considera falses: "Mentre més acuradament 
estudien (els historiadors) la dinamica aristotelica o la química flogística, més segurs se 
senten que aquestes antigues visions de la naturalesa no són ni menys científiques ni més 
el producte de la idiosincracia humana que les actuals teories científiques" (Kuhn, 1962: 
171 ). Per a Kuhn la percepció no correspon a una su posada realitat fixa. No existeix la tal 
realitat incanviable que se'ns presentí fixa en l'observació, perque el que observem esta 
determinat per les nostres espectatives, per la nostra historia. En cert sentit, segons Kuhn, 
veiem el que esperem veure, veiem allo que ens han ensenyat a veure, veiem allo que volem 
veure. També segons Kuhn, el positivisme va mostrar que voler descobrir les característiques 
diferencials de la ciencia mitjanc,:ant !'examen del seu discurs porta a un carreró sense 
sortida, i que la utilització de la Iogica matematica com a eina d'analisi no és l'instrument 
adequat per descobrir la naturalesa de )'empresa científica. Kuhn incloura, en el seu nou 
metode d'examen del coneixement científic, elements molt distints: el moment historie en 
que es desenvolupen les idees, la comunitat científica formada per éssers humans de carn 
i ossos les característiques psicologiques deis quals queden manifestes en qualsevol de llurs 
activitats, per exemple la investigació. La percepció que tenim de la realitat, dones, és per 
a Kuhn una percepció canviant i no pas fixa. El coneixement científic tracta, en cada 
moment historie, de donar explicacions més enlla de l'observació. Les teories considerades 
com a científiques durant un període són aquelles que la comunitat d'investigadors accepta 
com a tals. La imatge del món que anem així construint influeix les percepcions quotidianes 
deis éssers humans a manera d'una especie de retroalimentació. Citem un deis seus 
exemples: els ptolemaics, quan miraven la Lluna, veien un planeta. Avui, quan mirem la 
Lluna veiem un satel·lit. 

Resumim: Per comprendre com funciona la ciencia és necessari considerar-la com 
una empresa humana i situar-la dins el procés historie. 

La ciencia no pot ésser distingida de manera clara de qualsevol altra activitat 
humana. 

La percepció no pot ésser un valor de referencia únic i absolut del coneixement 
perque esta influida per qüestions psicologiques; és, per tant, variable segons l'individu i el 
moment. 

Tant el positivisme com les posicions alternatives dins la filosofia de la ciencia 
tenen innombrables variants. Sense endinsar-nos en llur contingut, ens sembla pertinent 
esmentar-ne algunes. 

Les idees que més convencen els polítics i científics preocupats per aclarir la 
naturalesa de !'empresa científica són les del filosof angles Karl Popper. Les qüestions que 
el preocupen són semblants a les deis positivistes: vol establir un criteri de demarcació entre 
allo que és ciencia i allo que no ho és pero, per a ell, la característica d'una teoría científica 
és la seva condició de falsable. Si podem proposar una manera de mostrar que una hipotesi 
és falsa aleshores podra considerar-se científica. A Alemanya, els representants de la posició 
estructural com ara Stegmüller, insisteixen a definir la ciencia mitjanc,:ant un llenguatge 
formal: ells empren la teoría de conjunts. La posició realista -que ens sembla més propera 
a la nostra manera de pensar- , desenvolupada a Anglaterra per filosofs com ara Harré i 
Bhaskar, considera que existeix una realitat independent de nosaltres i que el que fa la 
ciencia és tractar d'apropar-s'hi. 
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La nostra proposta: el complex individu huma com a creador de realitats 

Si la qüestió que cal resoldre és quin tipus de relació existeix entre les nostres 
teories, les nostres percepcions, la imaginació i la realitat, semblaria, en un primer cop d'ull, 
que per comprendre la relació entre teoría científica i realitat fóra convenient considerar com 
a central l'ésser que crea les teories, l'ésser que percep, l'ésser que sent preocupació per 
disminuir la distancia entre la representació espontania que es fa del món que l'envolta i 
('estructura real d'aquest roón: l'individu huma. Semblaria convenient, dones, que la filosofia 
de la ciencia es preocupés per entendre la constitució i les capacitats de l'individu huma. 
Dins el nostre suggerimment, la unitat d'analisi no és un enunciat lingüístic com ho fóra per 
al Cercle de Viena, ni un paradigma en el plural sentit que Kuhn dóna a aquest terme. La 
unitat d'analisi, en la nostra proposta, és l'individu, considerat com a mitjancer entre la 
realitat i les teories. L'individu creador de teories, immers en allo que Ortega y Gasset definí 
com a circumstancia. 

La constitució d'un ésser huma pot ésser fraccionada de moltes maneres per 
facilitar-ne la comprensió. Ens ha semblat adient per als nostres proposits dividir-lo en la 
seva constitució biologica, la seva constitució cultural i la seva constitució afectiva. 
Tractarem d'explicar la nostra idea que cadascuna d'aquestes constitucions interfereix, a la 
seva manera, en la percepció de la realitat. La historia de la ciencia sembla mostrar que el 
que la ciencia ha tractat de fer és propasar models d'una realitat que existeix 
independentrnent de nosaltres, i que no correspon directament a allo que percebem. El que 
intenta explicar fonamentalment la ciencia és allo que no podem percebre perque ens ho 
impedeixen les nostres constitucions biologica, cultural, afectiva. 

La ment de l'ésser huma és capa~ d'intuir que hi ha una distancia entre el que 
percep i la realitat. La ciencia és un intent de disminuir aquesta distancia. De que es val la 
ciencia per tal de reeixir en l'assoliment d'aquest intent? A diferencia deis positivistes, 
pensem que aquest intent es basa en una confiarn,:a cega en la lliure imaginació. Cal 
descobrir aquesta realitat atrevint-se a imaginar-la. El científic inventa, imagina com podria 
estar constituida aquella realitat que "quelcom" no ens permet percebre. Crea, construeix 
models. I propasa, paral-lelament, algun metode, alguna eina - teorica o practica- per a 
tractar de disminuir els efectes d'aquest "quelcom" que no ens permet percebre directament 
la realitat, amb la finalitat de comprovar si el seu model correspon en alguna mesura al 
funcionament o )'estructura d'una part del món. 

Fem el suggeriment de tripartir aquest "quelcom" en instancies que anomenem 
filtres; corresponen a les tres constitucions en que hem dividit l'individu. Hi hauria un filtre 
biologic, un filtre cultural i un filtre afectiu. 

Les nostres percepcions conscients serien el resultat del pas, a través d'aquests tres 
filtres, de la informació que la realitat "emetria". Evidentrnent, cadascun deis filtres tindria 
les seves característiques propies, pero llur funcionament compartiría tres particularitats: 

a) impedir el pas a la consciencia d'una part de la informació que la realitat "emet"; 
b) reten ir una altra part d'aquesta informació, i 
e) deformar la informació que aconsegueix travessar el filtre. 
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Aquestes serien les característiques comunes als tres filtres. Vegem-ne ara les 
diferencies. 

Filtre biológic 

Les diferents especies biológiques perceben la mateixa realitat de diferent manera. 
És a dir, cada especie es cai-acteritza per un filtre biológic distint: el filtre biológic és 
especie-dependent. Alguns exemples aclariran aquest concepte: hi ha insectes que perceben 
la radiació infraroja, nosaltres no. Hi ha ocells que perceben el camp magnetic de la Terra, 
nosaltres no. Nosaltres, en canvi, percebem una porció de l'espectre electromagnetic que 
anomenem llum visible ... visible pera nosaltres, és ciar. Si percebéssim la radiació infraroja 
els arbres no serien verds. Pero, de quin color són els arbres? O, tenen, tanmateix, color? 

Hom pot considerar que aquest filtre biológic és comú a tots els individus d'una 
mateixa especie.Cada especie vivent té un filtre biologic particular. El filtre biológic és el 
resultat del procés evolutiu, de milions d'anys de dialeg dinamic entre l'organització 
biológica i el seu entorn. Nosaltres naixem amb aquest bagatge, amb la consigna tacita 
d'anar adquirint, al llarg de la nostra vida, aquells altres dos filtres deis quals parlarem a 
continuació: e l filtre cultural, el filtre afectiu. 

Filtre cultural 

El terme cultura, óbviament, no és utilitzat aquí en la seva accepció "culta". No té 
cultura solament aquell que és "cultivat". Tots els individus de tots els pobles - fins i tot els 
més primitius- tenen cultura. Qualsevol habito capacitat, des del més material fins al més 
espiritual forma part de la cultura. Aquest punt de vista, pero, té els seus inconvenients. 
Parlant de festes taurines i correbous, el meu entranyable oncle Pere Calders assenyalava: 
"Si tot és cultura no sabem que és la incultura" (Calders, 1994: 158). Per altra banda estem 
d'acord amb en Ramon Folch quan diu que el coneixement erudit o especialitzat no és 
necessariament cultura, i fa, del terme cultura, una aguda definició: "La cultura és 
coneixement en complicitat i supeditat a una determinada escala de valors" (Folch 1995: 18). 
Potser més val no buscar ('escala de valors que hi ha darrera l'espectacle que es fa a la pla~a 
de toros. 

Naixem immersos en una determinada cultura i, al llarg de la nostra vida, percebem 
els objectes i les relacions amb altri impregnats del sentit que els han donat els homes i les 
dones que ens han precedit. Tot aquest conjunt de productes que sense l'home no existirien, 
tot aquest conjunt de sentits donats als objectes naturals, tot aquest conjunt de regles de 
comportament, ens fan anar adquirint, a través de la nostra vida, un filtre cultural que 
s'ocupa de no deixar arribar, a la consciencia, tota la inforrñació que se'ns presenta, de 
retenir una part d'aquesta informació i de deformar la que deixa passar. Donem un exemple 
simple: un mau-mau de ('África o un home de l'Edat Mitjana, en veure una pilota de tenn is 
no veurien una pilota de tennis. Aixo no obstant, en un sentit que és dificil de precisar, 
veurien el mateix que nosaltres perque tenim iguals (o molt semblants) percepcions 
biológiques, pero diferents (i de vegades molt allunyades) percepcions culturals. 
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Anem construint aquest filtre cultural que depen de la nostra inserció en un 
determinat grup social. El nostre filtre cultural té moltes coses en comú amb el deis 
individus que es desenvolupen en el mateix grup social que nosaltres. 

Filtre afectiu 

Hem dit que el filtre biologic és el resultat de milions d'anys d'evolució i és comú 
a tota !'especie; que el filtre cultural esta immers primer en una historia social general i, 
seguidament, en una historia social grupal; que és el resultat de milers d'anys d'historia 
humana i és comú als individus que pertanyen a un mateix conjunt sociocultural. En canvi, 
el filtre afectiu és diferent en cada individu i és el resultat de la nostra personal vida 
emotiva, immersa en un grup reproductiu (tribu, clan, família ... ). 

Considero que !'existencia del que anomeno aquí filtre afectiu va ésser 
explícitament indicada per Freud. Freud desenvolupa, en efecte, una nova disciplina de la 
qual indica clarament els metodes. Si reprenem el nostre model, no es tracta en aquest cas 
de metodes que maldin per disminuir l'efecte deis tres filtres per poder apropar-se a la 
realitat externa, sinó d'un metode que permet el coneixement intem del filtre mateix! En 
aquest cas el filtre afectiu. Per aixo, el coneixement psicoanalític no és comparable, si 
s'accepta el nostre esquema, al coneixement científic. El coneixement científic, a més a més, 
perdria tot el seu valor si no fos comunicable. Un filtre afectiu determinat només el pot 
coneixer l'individu al qual pertany. I aquest difícil i laboriós coneixement no es fa pas amb 
la finalitat de la seva comunicació pública, la qua! cosa no tindria cap sentit. Expliquem-nos; 
Freud descobreix que els símptomes deis diferents tipus de neurosi - i tots en tenim alguna­
tenen a veure amb el bloqueig del pas d'una certa informació de la propia biografía a la 
consciencia. La reconstrucció, pe! record progressiu, de la nostra historia personal i el fet 
de reviure les emocions que van produir el bloqueig demostra ser un metode de cura. "El 
punt de partida de la teoría de Freud és !'experiencia de la resistencia, és a dir, d'aquella 
for9a que bloqueja, que posa un obstacle a la comunicació pública i lliure deis continguts 
reprimits. El fet de tomar aquests continguts conscients mitjan9ant la psicoanalisi apareix 
com un procés de reflexió; no és solament un procés en el pla cognitiu, sinó que és al 
mateix temps la dissolució de resistencies en un pla afectiu." (Habermas, 1976: 201.) 

Freud reflexionava sobre les pressuposicions teoriques del metode que practicava. 
Defensa els conceptes d'inconscient (indret on, segons la nostra proposta, la infonnació 
quedaria ancorada), de resistencia (el mecanisme que tanca l'accés a la consciencia), i 
proposa el dialeg amb el metge, en una situació determinada, amb regles molt particulars 
-el dispositiu psicoanalític-, com un metode de cura que fa que el malalt conegui, torni 
conscient el funcionament del seu filtre afectiu (no cal aclarir que ell no va emprar mai 
aquesta expressió). 

Resumim: pensem, dones, que existeix una realitat independentment de la percepció 
que puguem tenir-ne. Que, per dir-ho d'alguna manera (i afegint-hi a més a més cometes) 
la realitat "emet informació" que arriba a la nostra consciencia seleccionada i deformada, 
després d'haver travessat els filtres que imposen les nostres constitucions biologica, cultural 
i afectiva. 

A partir d'aquesta percepció filtrada, les ciencies empíriques (fisica, química, 
biología) malden per descobrir !'estructura de la realitat proposant models sorgits de la més 
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lliure imaginació. Els models són sempre acompanyats, en el cas de les ciencies empíriques, 
d'eines -també imaginades- que permeten reduir l'efecte distorsionador deis filtres: 
observació atenta i repetida, experiments, llenguatges formals com ara les matematiques, 
representacions grafiques, enregistraments. 

Les ciencies empíriques, dones, malden per disminuir l'efecte deis filtres. I les 
ciencies socials? 

La nostra concepció del metode que haurien de seguir les ciencies socials, com ara 
la historia o la historia de la ciencia, parteix del reconeixement de !'existencia deis tres 
filtres i de llur respecte. Les ciencies socials no poden menystenir )'existencia deis filtres, 
d'aquests tres aspectes de la naturalesa humana, puix que llur objecte d'estud.i som els 
humans. I si els investigadors d'aquestes disciplines fossin conscients deis propis tres filtres 
els seria més planer tenir presents els del proi'sme, 

1 

la qual cosa en facilitaría l'estudi, la comprensió i el respecte. Freud ho va demostrar i 
Habermas ( 1976) ho ha dit: no hi pot haver psicoanalisi sen se autoreflexió. Es tracta 
solament d'una intui'ció, pero cree que l'autoreflexió ha de ser tarnbé un component 
important en un, encara hipotetic, metode de coneixement deis altres dos filtres que proposa 
el nostre model. Pero no volem pas que aquest darrer paragraf faci la impressió de regles 
a seguir. Recordeu el títol?: aquests pensaments no pretenen constituir, de moment, sinó una 
hipotesi molt esquematica. 
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